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Amt fiir Klimaschutz & Klimaanpassung

« Seit September 2021 als Querschnittsamt / 14 Mitarbeitende

- Vernetzend, beratend, unterstiitzend - in Verwaltung und Stadtgesellschaft
« Aufgabe: Klimaschutz und Klimaanpassung auf lokaler Ebene

« Klimaschutzplan 2035, aktuell Klimaanpassungsplan

« Kommunale Warmeplanung - klimafreundliche Warmeversorgung

« Forderprogramme und Beratung
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Die Ursache der globalen Klimakrise: Treibhausgasemissionen
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Animation der NASA zur globalen Klimaerhitzung

NOV MAR
OCT

APR

SEP MAY

JUL

Referenzperiode 1951 to 1980; https://svs.gsfc.nasa.gov/5190/
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Die Folgen der Klimakrise in Europa I
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Die Klimakrise schreitet voran: global und lokal am Scheideweg
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Jahresmittel der Lufttemperatur in der BRD von 1881 bis 2023 bereits um 1,8 °C gestiegen
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Klimaschutzplan 2035:
Treibhausgas-Bilanz fiir Darmstadt - Haushalte als relevante Grofle
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Treibhausgasemissionen nach Sektoren

www.darmstadt.de

m kommunale Einrichtungen

m Haushalte

Industrie
m Gewerbe/Handel/Dienstleistungen
m Verkehr
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Die Kommunale Warmeplanung
Ziel: Warmewende

Phasen der kommunalen Warmeplanung:

» Ausschreibung & Beauftragung

« Bestandsaufnahme mit Datenabfrage

Potentialerhebung (Bspw. Abwéarme)
« Szenarienentwicklung
« Flachen fur Umweltwarmenutzung
(Solarthermie, Geothermie)
« Konzeptentwicklung (bis Ende 2025)

Wichtig: Warmeplanung baut auf Annahmen zur energetischen Sanierung auf!
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Kommunale Warmeplanung: Beispiel Freiburg i.Br.

> Warmeversorgungsstrategie / Gebietsausweisung
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Umweltwarme (Warmepumpe)

www.darmstadt.de

Versorger muss
Klimaneutralitat
bis spatestens
2045 herstellen
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Energetisch sanieren? Warmeverluste am Wohngebaude

Liiftung Dach

Fassade mit
Fenster Warmebriicken
und Tiiren

Keller

Vorteile:
* Nebenkosten, Wohnklima & Wohngesundheit (Sommer & Winter), Werterhalt
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Beispielprojekt Eberstadt: Einfamilienhaus Baujahr 1935

Heizenergieverbrauch Heizenergieverbrauch
20.000 KWWh/z 4.000 kWWh/2

bzw. 175 kWh/(m?a) bzw. 25 kWh/(m?a)

Unabhangig von der Warmequelle ist Effizienz der Gebaude (zukiinftig) entscheidend
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Zusammenhang der ,,Gebaudehiille‘* mit Heizung/Warmequelle

N

w

O

Vorteile:
* Nebenkosten, Wohnklima & Wohngesundheit (Sommer & Winter), Werterhalt
- Einsparung CO,, Heizungsoptionen, Unabhangigkeit fossile Energien, Férderung




Wissenschaftsstadt Darmstadt
www.darmstadt.de

Gebaudeenergiegesetz (GEG) ,,Heizungsgesetz‘

Anforderungen (65 9%, Erneuerbare Energie) sinnvoll/notwendig/moglich?

—————————————————————————— 100%
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____________________ .
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., Erfullungsoptionen‘ nach GEG / Welche Heizungen sind zukunftsfahig?

1.Anschluss an ein Warmenetz
2.Gasformige oder fllussige Biomasse (Biogas usw.)
Erlaubt

3.Feste Biomasse nach GEG

4. Wasserstoff
5.Warmepumpe bzw. Warmepumpen-Hybridheizung

Nicht zulassig (spatestens 2045):

7 7
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1. Anschluss an ein Warmenetz

Warmenetze: in Bereichen mit dichter Bebauung
Warmenetzbetreiber betreibt Anlage
geeignet fur Gebaude mit Denkmalschutz

- Anschluss nur moglich, wenn vorhanden

- hohere Betriebskosten
-/+ Klimaneutralitat nicht in eigener Hand (2045)

Entscheidende Fragen:

Wo benotigen wir zukunftig Fernwarme?
Woher kommt die Warme in Zukunft?
Wie hoch ist der Preis?

Hauptleitung

Hausanschlussleitung

Frischwasserstation
Riicklauf

Ubergabestation
Vorlauf mit Warmetauscher Abbildung: LEA .V,
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2. Feste Biomasse

« Nach GEG zulassige Warmeversorgung / mind. 65 9% Anteil

« Potential begrenzt! (max. 10 %)

« Konkurrierende Nutzungsinteressen - Preis

« Nachhaltigkeit von Holzbrennstoffen haufig nicht gegeben (Import)
« Umweltbundesamt: Verfeuerung hilft nicht dem Klimaschutz

« Nur in Ausnahmefallen sinnvoll

Holzverbrennung

UBA andert CO,-Rechner und weist Holz nicht mehr als klimaneutral aus

08.06.2024 | Druckvorschau &

Seit einigen Wochen ist der UBA-CO,-Rechner stillschweigend auf -

andere CO,-Faktoren umgestellt worden, die Holz als Netto-CO,-
Emittent ausweist. Damit stuft das UBA die Holzenergie nicht mehr als
klimaneutral ein und die energetische Holznutzung von zuvor 0
Emissionen, rauscht auf 1,72 Tonnen CO, je Tonne Buchenholz sowie
1,77 Tonnen an CO;-Emissionen je Tonne Pellets rauf.

Frank Kienle, Geschaftsfiihrer vom HKI-Industrieverband, findet diese eigenméchtige

Umstellung skandal®s..Gerade jetzt, wo die Holzenergie Einzug in das GEG gefunden

hat und darauf basierende Systeme nach Stand der Technik als Erfallungsoption fur die Erreichung des 65%-Ziels ausweist, findet
diese eigenmdchtige Anpassung statt”. ,Damit torpediert das UBA hintenrum eine Entscheidung der Bundesregierung und
ignoriert samtliche wissenschaftlichen Fakten zur nachhaltigen Waldbewirtschaftung®, so Kienle weiter. Zudem ist die rechtliche
Grundlage fiir einen CO;._Faktor von netto null fir die Nutzung von Holzenergie, in der Renewable Energy Directive Ill der EU
(REDIII) verankert. Der Verband hat bereits reagiert und seine Mitglieder mobilisiert, sich gegen diese Art der Holzdiskriminierung
schriftlich zu positionieren. Auch die Wahlkreisabgeordneten sollen mit einbezogen werden damit diese Umstellung riickgangig
gemacht wird. Parallel erhilt das UBA eine Stellungnahme der Verb&ndeallianz Pro Holzenergie.
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3. Gasformige oder fliissige Biomasse

Anforderung nach GEG:
« Biogas und ,griines Ol*
- Stark steigender Anteil Biogas ab 2029 notwendig

Gasformige/flissige Biomasse:
» Potential begrenzt, in anderen Sektoren sinnvoller

» Nutzungskonkurrenz:
Biokraftstoffe in Verkehr / Biogas zur Stromerzeugung

» Hohe Preise zu erwarten
(falls lieferbar, Netz notwendig)

HhVO @ "4
teilhydriert P‘ ‘ i

Quelle: Wikipedia; www.baunetzwissen.de
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4. Wasserstoff

» Verflugbarkeit vollig offen
(Menge und Leitungsnetz)

* Nur gruner Wasserstoff tatsachlich klimafreundlich

» Kosten absolut unklar
(Umwandlungsprozesse, Verluste usw.)

» Priorisierung: Industrie (Stahl)

Erneuerbarer SV E
Strom Elektrolyse Ha Nutzbare
Brennwerttherme Warme

100% | 67 % 90 % 60 %

© CC4E, HAW Hamburg

www.engie-deutschland.de/de/magazin/gruener-wasserstoff-lokaler-bedarf-global-gedacht
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,Erfullungsoptionen‘ nach GEG / Welche Heizung ist zukunftsfahig?

1. Anschluss an ein Warmenetz > Ja, wenn verfiigbar
Z+este-Biomasse

3 Castsrmi o flissice B B E
4 Wasserstoft

5. Warmepumpe / Warmepumpen-Hybridheizung

Nicht zulassig (spatestens 2045):
—Frdgas,Kohte, Ot
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5. Die Warmepumpe

Warum Warmepumpe?

« > 2/3 der Warme kostenlose Umweltwarme

« Warmepumpe ermoglichen klimaneutrale Warmeversorgung

« Keine Brennstoffe, Gebuhren (Versorgungssicherheit / Abhangigkeiten)
« Haufig auch Kihlung moglich

Sind Warmepumpen erprobt?
« Warmepumpenprinzip seit 1824 nutzbar

« Kennt jede/r: Kihlschrank & Klimaanlage

« Erste Warmepumpe ca. 1938 in Zurich (bis heute)
* Viele positive Praxisbeispiele, auch in Darmstadt

Warmepumpen sind heute zuverldassige Heizungslosung!
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5. Die Warmepumpe

Was ist der ,,Charme‘‘ einer Warmepumpe

Antriebsenergie

Umweltenergie Warmeenergie

Typische Werte:

Leistungszahl = Warmeenergie > 3 bis 5

- mit einer 1kWh Strom konnen 3 bis 5 kWh Warme erzeugt werden

Abbildung: Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.
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So wird im Neubau geheizt
Monatliche Anteile der Energietrager an allen Baugenehmigungen

100 ¢

Warmepumpen

0
Apr.22 Jun?22 Aug.22 Okt.22 Dez.22 Feb.23 Apr.23 Jun23 Aug.23 Okt.23 Dez.23 Feb.24 Apr.24 Jun24 Aug?4

» Zusatzinfo ausklappen
Quelle: BDEW
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5. Die Warmepumpe

Quelle fiir Umweltwarme: AuBlenluft

« Hessische Bauordnung (2022):
Aufstellung in Abstandsflache

®Vaillang

« QGute, kostenglinstige Losung

Quelle fiir Umweltwarme: Erdreich

« Hohere Effizienz der Warmepumpe

Quelle fiir Umweltwarme: Grundwasser

« Genehmigung erleichtert

Bereits bei teilsanierten Gebauden in der Regel gut moglich

Abbildungen: Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.
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5. Warmepumpe-Hybridheizung

Kombination von Warmepumpe und (bestehendem) Heizkessel
in vOllig unsanierten Gebauden vorteilhaft

hohe Vorlauftemperatur moglich
Warmepumpe deckt GroRteil der Warmeerzeugung erneuerbar (65 %)
Warmepumpe ,,ubernimmt“ nach Sanierungsschritten komplett

- techn. Komplexitat hoher

- Heizung bleibt abhangig von Gas;
Gasinfrastruktur unsicher

- Fossiler Heizkessel bis max. 2044

- Hybridheizung ,,Briickentechnologie‘’

https://www.shk-profi.de/artikel/shk_Hybridheizungen_im_Bestand-3224581.html
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,Erfiillungsoptionen‘‘ nach GEG / Welche Heizung ist zukunftsfahig?

1. Anschluss an ein Warmenetz - wenn verfugbar, eher MFH

2teste Biomasse

4-Wasserstoft

5.Warmepumpe: erste Wahl fur Zukunftssicherheit
Warmepumpen-Hybridheizung: wenn Sanierungsschritte noch anstehen
Warmepumpe fiir Warmwasser: immer eine gute Option

- 65 9% Anteil ist gut erreichbar!

Nicht zulassig (spatestens 2045):
«FErdeas. Kohte Ol
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4 Institut
Wohnen und
Umwelt

Schlafzimmer C:) Bad
2 SR 4

Wunschtemperatur
1 P 5

einstellen

Warmepumpen im Altbau

Frostschutz X
0
Infoveranstaltung Warmepumpen in heiner*heizungsberatung
,Warmepumpen im Altbau‘ Bestandsgebduden Optimierung von
mit ,,Energiesparkommissar® IWU Darmstadt: Heizungen, Abschatzung
Carsten Herbert www.iwu.de/forschung/en von ,WP-Tauglichkeit”
- Auf YouTube verfligbar ergie/wp-hessen/ www.heinerheizung.de

www.darmstadt.de/klimaschutz


http://www.iwu.de/forschung/energie/wp-hessen/

heiner*
heiner*solarberatung 5-teilige Vortragsreihe zu:
und heiner*energie - Energetischer Sanierung,
nachbarschaftlich, Beispielobjekt, Photovoltaik
kostenfrei und unabhangig und Klimafolgenanpassung

www.heinersolarberatung.de

www.darmstadt.de/klimaschutz
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Klima- und naturbewusstes
Planen und Bauen

und Férder:

Baubroschiire zu

Neubau & Sanierung
Energieeffizienz, Klima-
schutz, Klimaanpassung &

Biodiversitat


http://www.heinersolarberatung.de/
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Denkmalschutz

Karten zum Denkmalschutz o6ffentlich einsehbar:
https://denkxweb.denkmalpflege-hessen.de/
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Modernisierungskonvoi 2024
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